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automatyka i pomiary

Woda z piaskiem, chemikalia lub Scieki

Wyzwanie podejmuja przeptywomierze elektromagnetyczne ARKON

Rynek przeptywomierzy do cieczy peten jest urzqdzern wykorzystujacych rézne zasady fizyczne w celu pomiaru.
Jednymi z najbardziej powszechnych sq przeptywomierze elektromagnetyczne, ktére zyskaty duzq popularnosé
dzieki potgczeniu uniwersalnosci z niezawodnoscig. Elekromagnetyki mierzq wszelkie ciecze przewodzqce: czy-
ste, zanieczyszczone, agresywne chemicznie, z duzq zawartosciq ciat statych. Mozna je stosowaé zaréwno do
matych jak i bardzo duzych rurociagéw, a nieskomplikowana konstrukcja zapewnia niezawodnosé trudnq do
uzyskania w przypadku innych metod.

Indukcja Faraday’a

Gtéwna podstawa teoretyczna funk-
cjonowania przeptywomierza elektroma-
gnetycznego opiera sie o prawo indukcji
elektromagnetycznej, sformutowane przez
Michaela Faraday’a w 1831 r. Zgodnie z nim,
w przewodniku poruszajacym sie w polu
magnetycznym, czyli mierzonym medium,
indukowana jest sita elektromotoryczna
zalezna od natezenia pola magnetycznego
i predkosci przeptywu przewodnika. W prak-
tyce, state pole elektromagnetyczne wytwa-
rzane jest przez dwie cewki umieszczone po
przeciwlegtych stronach rury pomiarowej.
Aby wytworzy¢ pole elektromagnetyczne,
przez cewki przeptywa prad staty o zmien-
nej biegunowosci. Indukowane napiecie
w przeptywajacym medium mierzone jest
przez dwie elektrody umieszczone naprze-
ciw siebie, majace kontakt z przeptywajaca
ciecza. Napiecie to jest proporcjonalne do
predkosci przeptywu badanego medium.
W nastepnej ko-
lejnosci uktad ele-
ktroniczny, majac
dane dotyczace
przekroju poprze-
€znego rurociagu,
oblicza objetoscio-
wy strumien prze-
ptywu.

Zasada dziatania

Przewodzace, zanieczyszczone,
lepkie...

Przeptywomierze elektromagnetyczne
znajduja zastosowanie nie tylko tam, gdzie
przestaje by¢é mozliwy pomiar innymi me-
todami. Stanowig one rozsadnga propozy-
cje rowniez wobec metod pomiarowych
w prostych aplikacjach. Najistotniejsza
rzeczg z punktu widzenia mozliwosci za-
stosowania tego rodzaju przeptywomie-
rza jest przewodnos¢ elektryczna cieczy.
Pomiar przeptywu cieczy przewodzacych
jest mozliwy juz od 5uS/cm. Tym samym,
zastosowanie elektromagnetykéw jest
mocno ograniczone w pomiarach przepty-
wu produktéw ropopochodnych oraz sa-
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mej ropy naftowej. Metoda ta doskonale
sprawdza sie jednak w pomiarach cieczy
silnie zanieczyszczonych, stanowigc nie-
kiedy w tym wzgledzie jedyne mozliwe
rozwigzanie. Niejednorodno$¢ medium
nie stanowi problemu, dzieki czemu moz-
liwy jest skuteczny pomiar przeptywu
cieczy z duzg zawartoscia czastek
statych lub pecherzykéw gazow,
a takze mediéw silnie Scieraja-
cych oraz agresywnych chemicz-
nie. Inng z zalet tej metody jest
takze fakt, ze na zdolnos¢ pomia-
rowa oraz doktadnos¢ (nawet 0,2%)
nie ma wiekszego wptywu
lepkos¢ ani gestosé mierzo-
nego medium.

Przeptywomierzedziata-
japraktycznie niezaleznie od
cidnienia panujacego w ru-
rociggu. Temperatura me-
dium, mieszczaca sie w za-
kresie pracy urzadzenia,
rbwniez nie ma bezpo-
Sredniego  wptywu na
mozliwos¢ ani doktadnoé¢ pomiaru. Urza-
dzenia firmy Arkon moga by¢ instalowane
w rurociggach o Srednicach od DN10 do
DN1000, a ich przewaga serwisowa jest
brak czesci ruchomych, majacych kontakt
z medium. Dzieki temu, urzadzenia elek-
tromagnetyczne charakteryzuja sie duza
niezawodnoscia. Wart zaznaczenia jest
rowniez fakt, ze z uwagi na konstrukcje,
nie mamy tutaj do czynienia ze spadkiem
cidnienia, a czeste zmiany przewodnosci
wiasciwej cieczy nie maja istotnego wpty-
wu na doktadnos¢ pomiaru.

MAGX2. Kompaktowy lub zdalny

Kazdy przeptywomierz MAGX2
zasadniczo sktada sie z czujnika -
przeptywu oraz przetwornika
— dwoch elementéw, ktére do-
piero potaczone ze sobg stano-
wig kompletny przeptywomierz.
Urzadzenie moze zosta¢ skonfi-
gurowane jako urzadzenie kom-
paktowe — czujnik przeptywu oraz
przetwornik montowane s3 bez-

MAGX2 w wersji kompaktowej

Przetwornik MAGX2

posrednio ze sobg, a warto$¢ mierzona
wyséwietlana jest bezposrednio w miejscu
pomiarowym. Dla aplikacji wymagajacych
zdalnego potaczenia przetwornika np.
z uwagi na srodowisko lub temperature
medium, mozliwa jest konfiguracja zdal-
na. Wéwczas przetwornik mozna za-
montowac na Scianie, panelu lub
szynie DIN. W przeciwienstwie
do urzadzeh  elektromagne-
tycznych innych producentéw,
sygnat pomiedzy czujnikiem
a przetwornikiem MAGX2 nie jest
przesytany analogowo lecz cyfrowo.
Dzieki takiemu rozwigzaniu
mozliwe jest usytuowa-
nie przetwornika nawet
w odlegtosci do 500 m od
czujnika, bez konieczno-
sci wzmocnienia sygnatu.
Czujnik przeptywu posia-
da stopien ochrony P68
oraz obudowe pokryta
powtoka  antykorozyjna,
dzieki czemu urzadzenia
z powodzeniem moze by¢ stosowane
w miejscach o duzej wilgotnosci, zalanych
lub zalewanych okresowo.

Skonfiguruj swéj wtasny
przeptywomierz

Dzieki innowacyjnej konstrukcji mo-
dutowej ,Plug & Play”, przeptywomierz
MAGX2 jest uniwersalnym, elastycznym
i atrakcyjnym cenowo rozwigzaniem. Prze-
twornik urzadzenia sktada sie na stan-
dardowg, prosta jednostke centralng,
ktéra moze zosta¢ wyposazona w moduty
zgodnie z zyczeniem. Kazdy mo-
dut jest w zasadzie niewielkim
(o wielkosci duzego znacz-
ka pocztowego) uktadem
elektronicznym, ktéry moze
by¢ dowolnie instalowany
i usuwany z jednostki cen-
tralnej, zaledwie w ciagu
kilku sekund. Dzieki takiemu
rozwigzaniu mozna zawsze
doposazyé posiadany prze-
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ptywomierz o kolejne moduty komunikacji,
dostosowujac uktad do zmieniajacych sie
wymogow systemowych.

Wyjatkowe opcje komunikacji
Wyniki pomiaréw zapisywane sg na
karcie pamieci microSD (w formacie *.csv),
a nastepnie moga byt transmitowane za
pomoca bardzo wielu dostepnych tech-
nologii  komunikacyjnych.  Wszystkie
moduty funkcjonuja w oparciu o proto-
k6t MODBUS RTU, a urzadzenia mozna
skonfigurowaé¢ w popularne moduty ko-
munikacji i wyjs¢, takie jak porty RS232
oraz RS485, wyjscie pradowe (4-20mA),
napieciowe (0-10V) czy tez impulsowe.
Dodatkowo, MAGX2 posiada mozliwosé
dotaczenia mniej standardowych modu-
téw, jak np. Bluetooth-modut, ktéry dzie-
ki zastosowaniu techno-
logii bezprzewodowej,
pozwala na komunika-

cje z urzadzeniem do A\ ‘
50 m w budynkach oraz T '
200m w terenie otwar- } i
tym. Innym rozwiaza- 1

niem bezprzewodowym,
dostepnym dla MAGX2,
jest modut komunika-
cji w oparciu o GPRS
— wynik pomiaru moze
by¢ odczytany praktycznie z dowolnego
miejsca na Swiecie. Co istotne, zastoso-
wanie modutu GPRS pozwala na zacho-
wanie stopnia ochrony IP67 przetworni-
ka. Game modutéw bezprzewodowych
zamyka modut GSM-SMS, umozliwiajacy
bezprzewodowe monitorowanie pracy
urzadzenia przy wspétpracy z aktywna
karta sim. Urzadzenie wyposazone w ten
modut wysyta informacje o aktualnym
przeptywie na numer telefonu lub serwer
SMS. Uzytkownik moze réwniez w kazdej
chwili, za pomocg wiadomosci SMS, wy-
syta¢ polecenia do przeptywomierza (np.
polecenie wystania aktualnego stanu
licznika). W szerokiej gamie mozliwosci
komunikacyjnych, istnieje réwniez modut
TCP/IP pozwalajacy na podtaczenie prze-
ptywomierza do zasobbéw sieciowych
oraz komunikacje za posrednictwem
sieci lokalnej lub internet.

Wybdr materiatu zwilzanego
i elektrody

Tak jak w przypadku niemal
kazdego urzadzenia pomiarowego
majacego stycznos¢ z mierzonym
medium, rodzaj materiatu zwilzane-
go oraz elektroda sg waznymi kwe-
stiami przy wyborze odpowiedniego
przeptywomierza elektromagnetycz-

PierScienie uziemiajqce.

MAGBI kompakt.

Materiat Rodzaj Temperatura
zwilzany medium medium
Guma twarda woda pitna 0+ 70°C
(Hard rubber) oraz Scieki ’
. woda
?;:;tarrl;?)t':; z czasteczkami 0+ 70°C
Sciernymi
Teflon chemikal.ia,
(PTFE, E-CTFE) przemyst spozywczy, 0 +130°C
’ woda pitna

Materiat elektrody Rodzaj medium
Stal nierdzewna woda, Scieki
Hastelloy woda morska, chemikalia
Tytan ciecze agresywne
Platyna ciecze agresywne

nego. Kazdy materiat ma bowiem
swoje ograniczenia temperaturo-
we i odpornosciowe, ktére nalezy
wzigé pod uwage przy doborze
urzadzenia do medium o znanych
parametrach.

Wszystkie czuj-
niki  przeptywomie-
rza MAGX2 posiada-
ja dwie elektrody
uziemiajgce. W apli-
A kacjach na rurach plasti-
kowych oraz metalowych
z wyktadzing wewnetrzna,
niezbedne jest zastosowa-
nie dodatkowych pierscieni
uziemiajgcych.

MAGX2 to nie wszystko

MAGX2 to najbardziej rozbudowany
i zaawansowany model czeskiego produ-
centa. W ofercie Arkona znajduja sie jed-
nak jeszcze inne wersje. MAGBI to zasila-
ny bateryjnie przeptywomierz, ktéry moze
pracowa¢ z doktadnoscia +0.5%. Pozwala
to na zastosowanie go praktycznie wsze-
dzie tam, gdzie istnieje potrzeba rzetelnego
pomiaru przeptywu, a nie ma mozliwosci
doprowadzenia zewnetrznego zrodta zasi-
lania. MAGB1 zasilany jest dwiema bateria-
mi litowymi o napieciu 3,6 V. Dzieki wbu-
dowanym algorytmom wspomagajacym
optymalizacje zmniejszenia zu-
zycia energii, przewidywany
czas pracy baterii wynosi
az 5 lat. Po wyczerpaniu,
bateria moze by¢ bez
problemu  wymieniona
na nowa, a gdy w miej-
scu instalacji przepty-
womierza pojawi sie
mozliwosc¢ zasilania,
mozna doprowadzi¢
zasilanie zewnetrz-
ne 3,7V DC.
Urzadzenie do-
stepne w wersji kom-
paktowej lub rozta-

=

cznej moze zostaé wyposazone w wyj-
Scie impulsowe oraz posiada mozliwos¢
komunikacji przez USB, przy uzyciu pro-
tokotu MODBUS RTU. Dodatkowo mozna
dotaczyé modut GSM-SMS oraz GPRS.
Przeptywomierz MAGB1 dedykowany jest
do Srednic DN25-DN250.
Przeptywomierz MAGS1 stanowi od-
powiedz firmy Arkon na potrzeby rynku
odnosdnie prostego i taniego urzadze-
nia. Model ten dedykowany jest do sto-
sowania w aplikacjach z ist-
niejagcym systemem PLC oraz
komunikacjg RS485 opar-
ta o MODBUS RTU.
Przeptywomierz
nie wymaga prze-
twornika i moze
pracowac samo-
dzielnie w ru-
rociggach o sre-
dnicach DN25 -

DN250.
Niezaleznie
MAGSI od modelu, kaz-

dy przeptywomierz
marki Arkon mozna wyposazy¢ w dosto-
sowane do medium materiaty zwilzane
i elektrody. Co istotne, kazde urzadzenie
dostarczane jest z indywidualnym certyfi-

katem kalibracji.

Jakosé poparta doswiadczeniem

Firma Arkon od 2000 roku dostarcza
swoje rozwigzania do odbiorcéw na catym
Swiecie. Dzieki wysokiej jakosci swoich
urzadzed wyposazonych w nowoczesne
technologie transmisji danych, przepty-
womierze marki Arkon cieszg sie stale
rosnacym  zainteresowaniem zaktadow
w zachodniej Europie, Ameryce Pétnocnej
i Potudniowej oraz Azji. Od 2011 roku apa-
ratura spod znaku Arkon dostepna jest
takze na polskim rynku.

Maksym Cichon

Absolwent kierunku Energetyka na Poli-
technice Slgskiej. W Introlu pracuje od 2010
w dziale przeptywéw na stanowisku specja-
listy ds AKR Zajmuje sie bezinwazyjnymi
pomiarami przeptywu cieczy i gazéw oraz
przeptywomierzami elektromagnetycznymi.

tel. 032/7890091
e-mail: przeplywy@introl.pl



