Podioniola

Oczekiwana alternatywa
Sterowniki PLC marki TECO

Na rynku istnieje wiele firm, ktére posiadaja w swojej ofercie sterowniki
programowalne. Ostatnio do tego grona dotgczyta réwniez firma TECO,
do tej pory znana jako producent innych komponentéw automatyki.

W dzisiejszych czasach sterowniki
dotycza niemal kazdej dziedziny Zycia
cztowieka. Wykorzystywane sg w prawie
kazdym procesie technologicznym i coraz
czesciej stuzg takze bezposrednio cztowie-
kowi, utatwiajgc mu codzienne czynno-
Sci. Zwiekszone zapotrzebowanie na tego
typu urzadzeh zaowocowato rozwojem
rynku sterownikéw PLC na catym Swiecie.
Do najbardziej znanych marek naleza: Al-
len-Bradley, Siemens, GE-Fanuc, Hitachi
czy Mitsubishi. Od 2008 roku obecne na
polskim rynku sa takze dwie serii sterow-
nikéw firmy TECO. Przeanalizujmy zatem
najwazniejsze cechy nowych PLC.

Odrobina historii

Historia sterownikéw programowal-
nych rozpoczeta sie w poprzednim wieku
dzieki firmie General Motors. Ich powsta-
nie i rozwéj zawdzieczamy rosngcym zapo-
trzebowaniom na zaawansowane systemy
sterowania. Wraz z uptywem lat sterowniki
wyparty prawie catkowicie panele prze-
kaznikowo-logiczne. Dzieki zastosowaniu
sterownikéw programowalnych PLC (ang.
Programmable Logic Controller) powstata
mozliwos¢ szybkiej zmiany algorytmu ste-
rowania bez potrzeby zmiany w sprzecie,
ktéra zawsze trwa najdtuzej i wymaga po-
niesienia dodatkowych kosztéw. Z biegiem
czasu technologia sterownikéw rozwijata
sie i obecnie PLC stanowig obszerng dzie-
dzine zaréwno wiedzy jak i praktyki. Pozo-
stawiajac teoretyczne rozwazania teorety-
kom, skupie sie na prezentacji praktycznych
informacji o najnowszych seriach.

Nieskomplikowane i niedrogie

Sterowniki SG2 s3 serig sterownikéw
zaliczanych do nano sterownikéw lub prze-
kaznikéw programowalnych (r6zne Zzrodta
stosuja odmienne nazewnictwo). S3 to
niewielkie sterowniki realizujace proste
funkcje typu wtacz/wytacz. Okreslone mo-
dele tej serii posiadajg dodatkowo wejscia
analogowe, zegar RTC i wyswietlacz LCD.
Sterowniki moga by¢ zasilane napieciem
100-240VAC lub 24VDC. Istnieje mozliwos¢
rozbudowania sterownika o trzy moduty
rozszerzajace, dzieki czemu mozna uzyskac
44 wejscia/wyjscia lub maksymalnie 8 wejs¢
analogowych (4 w sterowniku i 4 w module
rozszerzen). Przez dotaczenie modutéw ko-

6

munikacyjnych, mozna uzyska¢ komunika-
cje w sieci: Profibus-DP, DeviceNet, Modbus
RTU oraz Ethernet. Wielojezyczne menu
(m.in. jezyk angielski, francuski i niemiecki)
utatwia obstuge i programowanie sterow-
nika przy pomocy wbudowanych klawiszy
i podswietlanego ekranu.

W serii SG2 wystepuje kilka modeli ste-
rownikéw, m.in.:

SG2-10HR-A, SG2-12HR-D, SG2-12HT-D.
G2-20HR-A

Nazwa modelu informuje o jego ce-
chach: ilos¢ wejs¢/wyjsc (cyfra przed literg
H), rodzaju wyjs¢ (R- wyjscie
przekaznikowe, T—wyjscie tran- -
zystorowe) i napieciu zasilania L
(A-100-240VAC, D-24VDQ).

Moduty rozszerzen podta-
czane do sterownika powigk-
szaja mozliwosci  jednostki
bazowe] o dodatkowe wejscia I\
i wyjscia cyfrowe oraz o 4 wej- L
Scia analogowe. Moduty TECO,
w odréznieniu od innych firm,
posiadaja jednoczesnie wejscia
i wyjscia. Wielu innych produ-
centoéw oferuje rozwigzania po-
legajace na osobnym zastosowaniu modu-
tow wejsciowych i wyjsciowych.

Sterowniki SG2 programuje sie z kla-
wiatury sterownika, badZz przy pomocy
oprogramowania dostarczanego przez fir-
me TECO. Oprogramowanie to wystepuje
w dwbch wersjach — dla komputeréw PC
oraz przenos$nych minikomputeréw PDA.
Oprogramowanie pozwala na stworzenie
algorytmu sterowania w dwoch jezykach
programowania: LD — drabinkowym i FBD
— schemat blokéw funkcyjnych. Kazdy
z dostepnych jezykéw programowania
posiada swoje ograniczenia. Dla jezyka
drabinkowego jest to 200 linii (szczebli),
zas w jezyku FBD mozna
uzy¢ az 99 blokéw funk-
cyjnych. Przy programo-

nE . S
- U AR o g

o p—— e
T se saas iatrsses
i Ll

e

TECO

e T

[ —

-

Modut klonowania
SG2-PMO0O5

e g
% veeceense

il = U

waniu mamy do dyspozycji 15 timerow,
15 licznikdw, wszystkie wejscia i wyjscia,
15 komparatoréw czasu rzeczywistego
i 15 komparatoréow analogowych. Po-
zwala to w petni wykorzystaé mozliwo-
sci sterownika. Wgrywanie programu do
sterownika odbywa sie za pomoca odpo-
wiedniego przewodu SG2-PLO1 dla kom-
putera PC lub SG2-PL02 dla PDA. Przewod
stuzy do programowania przez
port szeregowy RS-232 lub USB
(po zastosowaniu konwertera
USB<->RS-232).

Do kopiowania programu
z/do sterownika mozna uzyé
przewodéw do programowania
i komputera, badz modutu ko-
piowania SG2-PMO05. Dzieki nie-
mu mozemy bez uzycia kompu-
tera w szybki sposéb skopiowac
program do wielu sterownikéw
tego samego typu.

Dla bardziej wymagajacych

Szukajac bardziej rozbudowanych
i zaawansowanych sterownikéw niz seria
SG2, trafiamy na serie TP03. Sterowniki
te mozna poréwnac do serii S7-200 firmy
Siemens lub serii Micrologix marki Allen-
Bradley. Sterowniki posiadaja kilka wersji
S,M i najbardziej rozbudowang wersje H.
Sterowniki wersji H posiadajg wszystkie
cechy wersji nizszych, dlatego tez skupmy
sie na analizie parametréw wtasnie ich.

Wersja H posiada 10 modeli, z ktérych
najbardziej popularne to:
TP03-20HR-A, TP03-20HT-A, TP03-30HR-A,
P03-40HR-A, TP03-40HT-A, TP03-40HR-D,
TP03-60HR-D

W oznaczeniach modeli za-
warta jest informacja o ilosci
wejs¢/wyjsé, rodzaju wyjse i za-
silania. Pierwszy czton informuje

5 o serii sterownika (TP03), drugi

o ilosci wejsé/wyjsé(np. 30), wer-

A sji sterownika (np. H) i rodzaju

wyjs¢ (np. R przekaznikowe).
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Sterownik SG2-20HR-A

Sterownik SG2-12HT-D

zasilania (np. A oznacza 100-
240VAQ).



Wersja H moze zostaé rozszerzona mak-
symalnie do 256 wejs¢/wyjs¢ cyfrowych
oraz do 60 wejs¢ i 10 wyjs¢ analogowych.
Liczba modutéw oczywiscie jest zalezna
od wielkosci zastosowanego sterownika,
a podane wielkosci dotyczg sterownikow
0 40 i 60 wejsciach/wyjsciach w jednostce
bazowej. Jednostki bazowe produkowane
s3 z 20, 30 ,40, 60 wejsciami/wyjsciami.
We wszystkich modelach wejscia pracu-
ja w standardzie 24VDC, niezaleznie od
napiecia zasilania jednostki bazowej. Jed-
nostke bazowg mozna zasilaé napieciem
24VDC lub 100-240VAC w zaleznosci od
modelu. Jednostki zasilane napieciem prze-
miennym posiadajag wbudowane Zrédto
napiecia 24VDC do zasilenia wejsé/wyjsé
sterownika. Dzieki temu, w prostszych
aplikacjach nie jest wymagany dodatkowy
zasilacz. Zamontowanie do jednostki ba-
zowej dwéch potencjometréw pozwala na
bardziej optymalne uruchomienie maszyny
i skorygowanie jej nastaw. Potencjometry

IL - lista instrukcji oraz SFC — graf sekwencji
(w tej grupie matych sterownikéw jezyk SFC
nie zawsze jest udostepniany przez innych
producentéw). Jezyk SFC w tatwy sposéb po-
zwala na zaprogramowanie sekwencyjnego
algorytmu. W przypadku braku dostepnosci
jezyka SFC, algorytm pisany jest zazwyczaj
w innym jezyku programowania (np. drabin-
kowym), co znacznie komplikuje poruszanie
sie po sekwencjach programu i - ze wzgledu
na obszernosé kodu — utrudnia jego analize.
Oprogramowanie TPO3 PCLink posiada
wszystkie niezbedne funkcje upload, down-
load czy podglad programu podczas wykony-
wania. Pozwala nie tylko na opisanie elemen-
téw programu i catych linii kodu, ale réwniez
na wgranie tych opiséw do sterownika. Jest
to bardzo przydatna funkcja, cho¢ niestety
rzadko oferowana przez producentéw. TPO3
PCLink oferuje réwniez operacje zmienno-
przecinkowe, trygonometryczne, regulacje
PID oraz wiele innych przydatnych funkgji.
Sterowniki w zaleznosci od potrzeb
moga mie¢ cyfrowe wyjscia przekaznikowe
lub tranzystorowe. Jednostke bazowa moz-
na wyposazy¢ w dodatkowe
moduty wejs¢/wyjsé.Dostepne

Sterownik TP0O3-30HR

te sa odczytywane z 10 bitowa doktadno-
Scia. Jesli dwa wbudowane potencjometry
sg niewystarczajace, mozemy wykorzystac
ztacze karty rozszerzeh i zwiekszyé liczbe
potencjometréw o kolejne 6.

Kazdy ze sterownikéw posiada ztacze do
zamontowania karty rozszerzefi w jednostce
bazowej. Karty rozszerzen to: karta komuni-
kacyjna RS-485 lub RS-232, karta z dwoma
wejsciami analogowymi-napieciowymi 0-10V,
dwa timery 0-30s i wspomnianych juz wcze-
Sniej szes¢ potencjometréw. Kazda jednost-
ka centralna posiada dwa porty komuni-
kacyjne RS-232 i RS-485. Jesli to nie spetni
wymogow, mozna dodaé jeszcze jeden port
komunikacyjny na karcie rozszerzeh. Moz-
liwodci  komunikacyjne mozna poszerzyé
przez moduty DeviceNet slave, ProfiBus DP
slave i modut Ethernet TCP/IP konfigurowa-
ny za pomocg oprogramowania.

Programowanie TPO3

DoTPO3 producentdostarczyt
oprogramowanie TPO3 PCLink. .4 ot
Dzigki temu oprogramowaniu ¢
mozemy napisac algorytm dla  \§
catej serii sterownikéw TPO3. \
W tym celu mamy do dyspo-
zycji trzy jezyki programowa-
nia: LD — jezyk drabinkowy,
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Sterownik TPO3-60HR-A

Karta wejs¢ analogowych
TPO3-2A/ gowy
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‘| s } s takze cyfrowe wejscia i wyj-
; e - cia przekaznikowe lub tran-

zystorowe, jak réwniez mo-
duty mieszane. Kolejng istot-
na funkcja jest mozliwos¢é wy-
korzystania modutéw wejs¢
i wyjs¢ analogowych-napieciowych i prado-
wych oraz rezystancyjnych.

tatwe w montazu i eksploatacji

Wszystkie serie sterownikéw produkcji
TECO mozna montowaé¢ na standardowej
szynie montazowej 35 mm. Wyposazono je
w dodatkowe uchwyty, dzieki ktérym istnieje
mozliwos¢ bezposredniego montazu na ptycie.
Niewatpliwg zaleta serii TPO3 jest fakt, iz wy-
posazono jg w demontowalne listy przytgcze-
niowe. Jest to wazna cecha, ktéra sprawdza sie
przy ewentualnych awariach, gdyz daje mozli-
wos¢ szybkiej podmiany uszkodzonego modu-
tu czy sterownika bez koniecznosci odtgczania
wszystkich przewodéw. Kazdy, kto choé raz
byt zmuszony do wymiany sterownika niepo-
siadajacego odpinanej listwy przytaczeniowej,
doceni te zalete.

Rolety i procesy produkcyjne...
czyli krétko o zastosowaniu

Sterowniki TECO stosowane

moga byé w bardzo szerokim
= zakresie: poczawszy od proste-
go sterowania w budynkach
mieszkalnych, a skohczywszy
na skomplikowanym sterowa-
niu procesami produkcyjnymi.

Podional

Sterowniki serii SG2 wykorzystywane s3
przede wszystkim w prostym sterowaniu
w budynkach, nieskomplikowanych maszy-
nach produkcyjnych. Posiadajg one niewiel-
kie gabaryty, sa poreczne i proste w obstu-
dze. Staja sie one coraz bardziej popularne
w rozwigzaniach typu ,Inteligenty Dom”,
gdzie licza sie niewielkie rozmiary i przy-
stepna cena. Moga sterowac tak prozaiczny-
mi czynnosciami jak podlewanie trawnika,
zataczanie Swiatta, sterowanie roletami, bra-
mami itp. Swietnie sprawdzajg sie réwniez
w niewymagajacych procesach produkcyj-
nych, np. przy budowie maszyn, obstudze
tadmociagéw i podajnikéw produkcyjnych.
Seria TPO3 dzieki swoim duzym mozli-
wosciom, moze by¢ wykorzystywana prak-
tycznie w kazdej dziedzinie. Doskonale na-
daje sie do sterowania skomplikowanymi ma-
szynami i procesami. TPO3 moze na przyktad
odczytywac stan i sterowac ré6znymi podze-
spotami maszyn takimi jak falowniki, ser-
wo-napedy czy réznego rodzaju czujniki. Po-
taczony z panelem operatorskim, moze ste-
rowac catg linig produkcyjna, przy minimal-
nym zaangazowaniu cztowieka, co skutkuje
wzrostem wydajnosci procesu produkcji.

Stowem podsumowania

Wszyscy zdajemy sobie sprawe z faktu, ze
automatyzacja zycia jest juz rzeczywistoscia,
a komputery staty sie naszymi najlepszymi
przyjaciétmi. Obecnie, sterowniki wykorzy-
stywane sa wszedzie tam, gdzie liczy sie czas,
precyzja i pewnos¢ wykonania, bez miejsca
na btedy. PLC sa juz nie tylko urzadzeniami,
bez ktérych trudno wyobrazi¢ sobie jakikol-
wiek proces technologiczny, ale staja sie co-
raz bardziej powszechne w innych zastosowa-
niach niz przemyst. Z uwagi na popularnos¢
tej kategorii urzadzeh automatyki, uznatem,
iz niezbednym jest przytoczenie kilku najwaz-
niejszych informacji o najnowszych modelach.
Szczegblnie, ze cena zacheca do zaintereso-
wania sie nowym sterownikami marki TECO.

Jarostaw Zelezik

Jest absolwentem Politechniki Slaskiej,
Wydziatu Automatyki, Elektroniki i In-
formatyki. W Introlu pracuje od 2007
roku w dziale Systeméw automaty-
ki. Jako specjalista AKPIA zajmuje sie
przede wszystkim programowaniem
PLC i paneli operatorskich oraz urucha-
mianiem uktadéw automatyki.
tel. 032/7890135
e-mail: systemyautomatyki@introl.pl



