artykut specjalny

Toksyczne gazy pod kontrola
— chlor i technologia suchej
neutralizacji chloru

Toksyczne gazy takie jak na przyktad chlor, tlenek wegla, siarkowodér, dwutlenek
siarki, amoniak wystepujq czesto w zaktadach produkcyjnych w réznych gateziach
przemystu. Wykorzystywane sq jako surowce lub wystepujq jako produkty uboczne
czy produkty koricowe. Jednym z gazéw popularnych w przemysle jest chlor i to on
bedzie naszym bohaterem.

JAROSEAW ZUREK

Prezes Zarzadu i4tech Sp. z o.0.
tel. 601 591 708

‘ CHLOROWE WYMAGANIA wytwarzania dwutlenku chloru, réwniez stoso-

wanego do dezynfekcji wody. Z uwagi na to, ze

Chlor gazowy stosowany jest miedzy innymi  jest to gaz niebezpieczny, procesy technologicz-

w zaktadach produkcji wody i oczyszczalniach  ne, wktérych zuzywany jest chlor, wymagaja bu-

jako bardzo skuteczny Srodek do dezynfekcji  dowy i eksploatacji specjalistycznych obiektéw
wody czy Sciekéw. Stuzy takze jako produkt do

Rysunek 1
Uktad dozowania chloru i wytwarzania wody chlorowej — pomieszczenie chloratorow
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(chlorowni) i instalacji do poboru chloru (czy to
w fazie gazowej, czy ciektej) i dozowania chloru.

Chlor do procesu pobierany jest zazwyczaj ze
zbiornikéw przewoznych o masie tadunku chloru
od 50 kg (butle) do 1000 kg (beczki). Zaréwno
zbiorniki petne, jak i puste z niewielkg pozostato-
cig chloru, sktadowane sg w magazynie chloru.
Zgodnie z przepisami wszystkie pomieszczenia,
w ktérych zabudowane sg urzadzenia wchodza-
ce w sktad instalacji chlorowej i w ktérych moze
dojé¢ do wycieku chloru musza byé stale monito-
rowane oraz zabezpieczone przed wydostaniem
sie chloru na zewnatrz z pomieszczen chlorowni
do srodowiska naturalnego. Pomieszczenia te
musza by¢ takze wyposazone w specjalistycz-
ne instalacje do neutralizacji/unieszkodliwiania
chloru. Caty system monitoringu i zabezpieczen
chlorowni chronigcy zdrowie i Zzycie persone-
lu zaktadu to osobne zagadnienie. Na potrzeby
artykutu oméwimy podstawowy jego element,
czyli instalacje do neutralizacji/niszczenia chloru
uwolnionego z instalacji do pomieszczen w przy-
padku jej awarii, z zastosowaniem technologii
suchej neutralizacji chloru.

SUCHA NEUTRALIZACJA CHLORU
— NA CZYM TO POLEGA?

Technologia suchej neutralizacji chloru
oparta jest na zjawisku adsorpcji chloru za-
wartego w skazonym powietrzu na specjalnie
dedykowanym dla chloru suchym sorbencie
(ztozu adsorpcyjnym), w ktérego masie podczas
kontaktu z chlorem nastepuje zjawisko chemi-
sorpcji. Ztoze sorbentu wypetnia urzadzenie do
neutralizacji, ktérym jest skruber wraz z osprze-
tem. Chlor w kontakcie ze sktadnikami sorbentu
tworzy trwate zwigzki — obojetne sole niesta-
nowigce juz zagrozenia dla zycia i zdrowia, jak
i Srodowiska. Po usunieciu ztoza ze skrubera
chlor nie ulega desorpcji, a ztoze nie jest od-
padem niebezpiecznym. Ta technologia suchej
neutralizacji zostata opracowana przez firme
PURAFIL (USA).

WEASCIWOSCI SORBENTU

Sam sorbent o nazwie handlowej Chlorosorb®
ULTRA, produkowany przez firme PURAFIL USA,
to mieszanina kilku zwiazkéw, uformowanych
w postaci granulek o wymiarach ok. 3 mm. Jest
on tatwy do sktadowania i charakteryzuje sie
dtugim okresem aktywnosci chemicznej do 15
lat. Dzieki temu sorbent moze by¢ sktadowany
w skruberze lub w magazynie przez dtugi okres,
nie tracac swych wtasciwosci.

Podstawowym parametrem charakteryzu-
jacym wiasciwosci sorbentu i determinujgcym
proces projektowania instalacji jest jego zdol-
nos¢ adsorpcyjna. Wynosi ona ponad 15%, co
oznacza, ze 1000 kg sorbentu Chlorosorb®Ultra
moze pochtonaé ponad 150 kg chloru. Co wazne,
sorbent jest aktywny w temperaturze do minus
40°C, a to oznacza, ze instalacje moga by¢ zabu-

Rysunek 2
Sorbent Chlorosorb®ULTRA

dowane na zewnatrz obiektéw przemystowych
(chlorowni).

ZALETY TECHNOLOGII
SUCHE) NEUTRALIZAC)I

Technologia suchej neutralizacji chloru bar-
dzo szybko wypiera klasyczne technologie mo-

a TECHNOLOGIA
PARAMETR POROWNAWCZY
SUCHA  MOKRA
Zawiera toksyczne NIE TAK

ciecze/substancje
Wymagany system ujecia
potencjalnego wycieku NIE TAK
ze skrubera

Wymaga systemu pomp

: . . NIE TAK
cyrkulacyjnych zracej cieczy
Sorbent reaguje z innymi TAK
gazami obnizajac jego NIE m. in.
pojemnos¢ Co,, SO,
Wymaga kompleksowego
uktadu sterowania i auto- NIE TAK
matyki
Wymaga odpornosci na wil- NIE TAK
gotny Cl, i sode kaustyczng
Potencjalne wytracenie soli
i zatykanie zaworéw oraz NIE TAK
dysz
Zuzyty sorbent moze by¢ TAK NIE
bezpiecznie deponowany
Wymaga zabudowy
w pomieszczeniach/halach NIE TAK
Wymaga rezimow
w zakresie transportu NIE TAK
i magazynowania materiatow
niebezpiecznych
Skuteczna praca przy TAK
ujemnych temperaturach (do -40°C) NIE
otoczenia
Tabela 1

Poréwnanie cech suchej i mokrej metody
neutralizacji chloru

Instalacja suchej

neutralizacji chloru
jest prosta w budowie,
bezawaryjna,
praktycznie
bezobstugowa,
a jej skutecznosé
neutralizacji wynosi
niemal 99,9%.
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Rysunek 3

Magazyn beczek z chlorem i uktad poboru chloru w fazie ciektej z beczek-1000 kg chloru
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kre oparte np. na tugu sodowym NaOH. Prosta
budowa instalacji w technologii suchej, jej beza-
waryjna praca i praktycznie bezobstugowos¢ oraz
bardzo wysoka skutecznos¢ neutralizacji prawie
99,9% to argumenty przemawiajgce za doborem
tej technologii przez uzytkownikéw. Zaletg tech-
nologii suchej jest ponadto brak koniecznosci
zabudowy instalacji w pomieszczeniach zamknie-
tych, ogrzewanych i wentylowanych. Instalacje
suchej neutralizacji budowane s3 na zewnatrz
obiektow, co znacznie obniza koszty inwestycyj-
ne. W Tabeli 1 pokazano poréwnanie technologii
suchej i mokrej dla kilku parametréw.

Poréwnujac sucha i mokra neutralizacjg, wi-
dac¢ wyraznie, ze technologia sucha nie tylko ofe-
ruje wieksze bezpieczenstwo, ale réowniez wiek-
szg wygode i nizsze koszty operacyjne.

PROJEKTOWANIE INSTALAC)I

Instalacje neutralizacji chloru w oparciu
o technologie sucha sa projektowane indywidu-
alnie dla kazdego przypadku. Podstawowe dane
jakie nalezy przyjac do projektowania to m.in.:
— ilos¢ magazynowanego chloru,
— kubatura pomieszczen,
— zdolnos¢ adsorbcyjng instalacji,
— max. stezenia chloru w powietrzu doprowa-
dzonym do skrubera,
— wymagana emisja chloru na wylocie ze skru-
bera,

— lokalizacja chlorowni, mozliwosci zabudowy.

Nalezy zaprojektowa¢ dedykowany dla insta-
lacji neutralizacji system wentylacji awaryjne;.
Wszystkie pomieszczenia chlorowni zagrozone
wyciekiem chloru musza by¢ szczelne. Dotyczy
to m.in. magazynéw chloru, gdzie magazynuje
sie duze ilosci chloru. Na rysunkach 1 i3 widzimy
przyktadowe pomieszczenia zagrozone wycie-
kiem chloru: magazyn chloru i sktadowane w nim
zbiorniki z chlorem oraz pomieszczenie chlorato-
row — uktady dozowania chloru. Pomieszczenia
te wtaczone sg do uktadu wentylacji awaryjnej,
ktéra kieruje skazone powietrze z chlorem do in-
stalacji neutralizacji.

BUDOWA INSTALAC]I SUCHE)
NEUTRALIZACJI CHLORU -
PRZYKtADY

Instalacje suchej neutralizacji chloru zazwy-
czaj buduje sie na zewnatrz budynku chlorowni,
co pozwala uniknaé¢ wiekszosci prac na czynnym
obiekcie, bez przerywania jego dziatania. Pozwa-
la to réwniez uniknaé wielu probleméw zwigza-
nych z bezpieczehstwem pracownikéw zaréwno
personelu obstugi, jak i pracownikéw wykonuja-
cych roboty budowlano-montazowe.

Z relatywnie nowa w Europie technologia su-
chej neutralizacji chloru mam do czynienia od
kilku lat. Jej obiektywne przewagi nad technolo-



giag mokra decydujg o tym, Zze inwestorzy coraz
czesciej decyduja sie na jej zastosowanie. Przy-
ktady zrealizowanych instalacji pokazujg, ze chlor
moze by¢ pod petna kontrolg, zapewniajac bez-
pieczne i efektywne dziatanie kazdego zaktadu,
przy znacznie nizszych kosztach inwestycyjnych
i eksploatacyjnych. Sg to miedzy innymi insta-
lacje neutralizacji chloru o zdolnosci sorpcyjnej
2000 kg Cl, i 1000 kg Cl, wybudowane w ramach
realizacji kompleksowych zadan w formule za-
projektuj i zbuduj.

SUCHA ZNACZY LEPSZA

Technologia suchej neutralizacji chloru zdo-
bywa coraz wieksze uznanie, wypierajac tra-
dycyjne metody mokre. Jej prosta konstrukcja,
bezawaryjna praca oraz niemal catkowita bez-
obstugowos¢ czynia ja rozwigzaniem idealnym
dla nowoczesnych zaktadéw przemystowych.
Majac Swiadomos¢ nizszych koszty budowy
i eksploatacji jestesmy przekonani, ze metoda
sucha neutralizacji chloru stanie sie wkrotce
standardem.

Rysunek 4

Rysunek 5
Dwie jednostki neutralizacji chloru o zdolnosci
sorpcyjnej 1000 kg chloru kazda

Budynek chlorowni wraz z instalacjq suchej neutralizacji chloru
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