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dobra praktyka

Kluczowe aspekty diagnostyki
i serwisu przeptywomierzy
ultradzwiekowych

W dzisiejszym Swiecie przemystowym, gdzie efektywnosé i niezawodnos¢ operacji
sq kluczowe, pomiary bezinwazyjne zyskujg na znaczeniu. Technologia oparta na
pomiarze ultradzwiekowym pozwala na monitorowanie przeptywu cieczy i gazéw
bez koniecznosci ingerencji w uktad rurociqggu. Technika ta jest niezwykle skuteczna
i czesto znacznie tarsza w zakupie i eksploatacji niz metody inwazyjne. Jednakze jej
prawidtowe stosowanie wymaga zachowania kilku podstawowych zasad odnoszg-
cych sie do diagnostyki sygnatowej i serwisowania uktadu pomiarowego. Przyjrzyj-
my sie zatem temu, dlaczego diagnostyka sygnatowa jest tak istotna, jak wptywa na
doktadnosé pomiaru oraz dlaczego serwis prewencyjny jest wazny dla optymalizacji

systeméw pomiarowych.

CO TO SA POMIARY
BEZINWAZYJNE?

Pomiar bezinwazyjny to technika, ktéra
umozliwia analize przeptywu cieczy lub gazéw
bez koniecznosci ingerencji w rurociag czy in-
nych elementéw instalacji. Wykorzystujac po-
miar ultradzwiekowy, uktady pomiarowe moga
dostarcza¢ doktadnych danych o przeptywie,
temperaturze i ciSnieniu, co ma ogromne zna-
czenie w wielu branzach, w tym w przemysle
chemicznym, energetycznym i gospodarce wod-
no-Sciekowej.

Technologia opiera sie na pomiarze réznicy cza-
su przejscia fali akustycznej emitowanej naprze-
miennie w dwéch kierunkach z sond pomiarowych
zamocowanych na rurociggu (tzw. Transit Time).

ZNACZENIE DIAGNOSTYKI
SYGNAtOWE)

Jakosé pomiaréw bezinwazyjnych jest Scisle
zwiazana z jakoscig sygnatu ultradzwiekowego.
Na jakos¢ sygnatu wptyw maja 3 gtéwne czynni-
ki, z ktérych pierwszym jest samo medium i jego
wtasciwosci. Rézne ciecze/gazy maja rézne wta-
Sciwosci akustyczne, co wptywa na doktadnosé
pomiaréw. Diagnostyka pozwala na uwzglednie-
nie réznic w predkosci rozchodzenia sie ultradz-
wiekow w réznych osrodkach (mediach), zwiek-
szajac tym samym doktadnosé pomiaru.

Drugim czynnikiem wptywajacym na jakos¢
sygnatu sa zanieczyszczenia i osady. Obecnos¢
zanieczyszczefh moze prowadzi¢ do znieksztatce-
nia sygnatu. Regularne monitorowanie pozwala

- FLEXAM

Zasada korelacji czasu przejscia

Dwie sondy pomiarowe ultradZwiekowe montuje sie na rurze m %

w okreslonej odlegtosci. Poprzez wysytanie sygnatow dzwigkowych i L, L

na przemian — zgodnie z kierunkiem przeptywu i przeciwnie do
niego — mozna zmierzy¢ réznicg czasu przejécia. Odpowiada ona

predkosci przeptywu.

Rysunek 1

Zasada dziatania przeptywomierzy ultradzwiekowych — Transit Time
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Rysunek 2
Sondy przeptywomierza zamontowane na rurociggu

na szybka reakcje i czyszczenie rurociagéw w celu
uzyskania poprawnych wskazan.
Trzecig kwestia, ktérg nalezy wzigé pod uwa-
ge sa warunki w jakich prowadzony jest po-
miar. Zmiany temperatury, cidnienia czy struk-
tury rurociggu moga wptywac na jakosé sygnatu.
Diagnostyka sygnatowa umozliwia dostosowa-
nie pomiaréw do aktualnych warunkéw.
Diagnostyka sygnatowa jest procesem, ktory
polega na analizie sygnatow ultradzwiekowych y
w celu oceny stanu systemu pomiarowego. Warto :-=. .ll
ja przeprowadza¢ regularnie, gdyz niesie ze sobg |'|=lll.'l’. l’!gﬂ!
wiele korzysci: = e
o Wczesne wykrywanie probleméw — regularna EAERARINIC ELWINE R 401
diagnostyka pozwala na szybkie identyfikowanie
probleméw, takich jak znieksztatcenia sygnatu, co
moze prowadzi¢ do btednych pomiaréw.

¢ Optymalizacja ustawien — poprzez analize sy-
gnatdéw mozna dostosowad parametry pracy
urzadzenia, co wptywa na doktadnos¢ i stabil-
nos¢ pomiardw.

¢ Zwiekszenie niezawodnosci — systemy z do-
brze przeprowadzong diagnostyka sygnatowg
maja wyzszy poziom niezawodnosci, co jest
kluczowe w procesach przemystowych.

DIAGNOSTYKA SYGNAtOWA

Podstawowym elementem diagnostyki jest
analiza sygnatéw ultradzwiekowych, ktére sa
kluczowe dla pomiaréw. Emerson Flexim wyko-
rzystuje zaawansowane algorytmy do monitoro-
wania jakosci sygnatu. Diagnostyka sygnatowa
obejmuje:
¢ Analize amplitudy i czestotliwosci — umozli-

wia to wykrycie znieksztatcen sygnatu, ktére
moga by¢ spowodowane réznymi czynnikami,

Rysunek 3
Przetwornik przeptywomierza Fluxus ze wskazang sitq i jakosciq sygnatu
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Rysunek 4
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Sondy przeptywomierza z zelem sprzegajgcym

‘ PodKondfoly

listopad, 4/2024

takimi jak zmiany w medium, obecnos¢ zanie-

czyszczeh czy btedy montazowe.

Ocena stabilnosci sygnatu — monitorowanie

w czasie rzeczywistym pozwala na wychwyce-

nie wszelkich anomalii, ktére moga wskazywaé

na problemy z sondami pomiarowymi zamon-
towanymi na rurociggu lub medium.

e Wykrywanie szumdéw - systemy Emerson
Flexim potrafig identyfikowaé zrodta szumow,
ktére moga wptywac na jakos¢ pomiaréw, co
jest kluczowe dla eliminacji btedéw.

SERWIS PREWENCYJNY -
DLACZEGO WARTO?

Oczywistym jest stwierdzenie, ze regularne
serwisowanie systeméw pomiarowych to klucz
do zapewnienia im dtugotrwatej wydajnosci i do-
ktadnosci. To samo dotyczy ultradzwiekowych
uktadéw pomiaru przeptywu. Wtasnie dlatego
prewencyjne serwisowanie aparatury jest znacz-
nie lepszym rozwigzaniem niz p6zniejsze usuwa-
nie awarii samego przeptywomierza lub innych
element6éw, ktére moga zosta¢ uszkodzone na
skutek niedoktadnych pomiaréw.

Podczas serwisu prewencyjnego w pierwszej
kolejnosci weryfikujemy poprawnos$é¢ montazu.

Prawidtowy montaz sond jest kluczowy dla jako-
Sci pomiaréw. Weryfikacja pozwala stwierdzi¢,
czy sondy sg poprawnie zainstalowane i czy nie
wystepuja zadne nieprawidtowosci. Nastepnie
serwisant przystepuje do przegladu sond po-
miarowych. Regularne przeglady sond umoz-
liwiaja wykrycie zuzycia lub uszkodzen, ktére
moga wptynac na doktadnos¢ pomiaréw. Wcze-
sne wykrycie probleméw pozwala na ich szybka
naprawe lub wymiane. W sytuacji, gdy sondy
pomiarowe dziataja poprawnie, ponownie nakta-
damy zel sprzegajacy na sondy. Zel stosowany
w montazu sond ultradzwiekowych jest bowiem
kluczowy dla poprawnej transmisji sygnatu.
Z czasem jego wtasciwosci moga sie pogarszac,
co wptywa na jakosé pomiaréw. Regularne nakta-
danie Swiezego zelu zapewnia optymalne warun-
ki dla dziatania sond.

PRZYKtADY ZASTOSOWAN
ULTRADZWIEKOWYCH
UKEADOW POMIARU
PRZEPLYWU FLEXIM

Technologia ultradzwiekowa jest szeroko sto-
sowana w réznych branzach, co potwierdza jej
uniwersalnos¢ i efektywnos¢. Znajduje ona za-
stosowanie w wielu aplikacjach, z ktérych mozna
wymieni¢ miedzy innymi:
¢ przemyst chemiczny — monitorowanie prze-
ptywu mediéw chemicznych w procesach pro-
dukcyjnych, gdzie precyzja pomiaréw jest klu-
czowa dla bezpieczenstwa i jakosci produktu.

¢ przemyst energetyczny — kontrola przeptywu
w systemach chtodzenia oraz monitorowanie
emisji w zaktadach energetycznych.

¢ branza wodno-Sciekowa — pomiar przeptywu
w systemach wodociggowych, pozwalajacy na
efektywne zarzadzanie zasobami wodnymi
oraz wykrywanie ewentualnych wyciekéw.

¢ przemyst spozywczy — monitorowanie przeptywu
ptynéw w procesach produkcyjnych, gdzie kluczo-
we jest zachowanie standardéw jakosci i higieny,
ktére zapewnia pomiar bezinwazyjny.

DIAGNOSTYKA | PREWENCJA
KLUCZEM DO SUKCESU

Pomiar bezinwazyjny przeptywu w technolo-
gii ultradzwiekowej jest czesto najbardziej opty-
malnym rozwigzaniem w wielu branzach przemy-
stowych. Wtasciwa diagnostyka sygnatowa oraz
prewencyjny serwis takich uktadéw pomiarowych
wptywaja na jakos¢, doktadnos¢ i niezawodnosé
pomiaréw. Inwestycja w nie przynosi dtugotermi-
nowe korzyéci, w tym zwiekszenie efektywnosci
procesow, oszczednosci finansowe (redukcja ryzyka
awarii i przestojow) oraz zapewnienie bezpieczen-
stwa. Dla firm dziatajgcych w dynamicznie zmie-
niajacym sie otoczeniu rynkowym, regularne mo-
nitorowanie i konserwacja systeméw pomiarowych
stajg sie nierzadko jedng z wytycznych zapewniaja-
cych utrzymanie konkurencyjnosci i jakosci ustug.





